«Anwendungsdimension»

,CO,-Erdsonde-Bensheim”

Realisierte Energieeffizienz aus
Sicht des Kunden
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Bauschild der Bauphase 05-06

Wieviel Energie steckt in einer Wolke?

Das in der Luft enthaltens Kohlendioxid kann dazu benutzt werden, Warme aus dem Erdreich
zu gewinnan und Ober alne Wirmepumpe auf ain Nivaau zu bringen, das salbst im killtesten
Winter ain Haus mollig warm macht.

Fir unser neues Haus ist eine Hei , e iv arbeitet und
- fortschrittlichste Technik bletot Pﬂim \Mr chankon in dio Zukunn und wollen unsoren Kindom
*_p' : eine intakte Umwelt erhalten. Deshalb haben wir uns fur eine mpe mit CO2
E tschlioden, Mit Ti gen van 75 m In dmn wnmlll‘mmdﬂchn CO2 Warme gewinnt
)\ 8 It eine W diess in germd um

Das spart fossile Energie, macht unabhingig von Ol und Gas und schont die Umwell, well keine
Varbronnung mehr stattfindat, die Natur liefart die bandtigte Energle gratis,

Waeitere Informationen zu Technik und
Haus finden Sie auf
2 s

de

KLIMA
INNCVATIV
Beratung zu Erdwirme:
www. klima-innovativ.de

g
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Wo liegt Bensheim?
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Ubergang Rheinebene / Odenwald
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Grunduberlegungen der Planungsphase
nach der Umsetzung

Wie grold will’/kann ich mein Haus bauen ?
Welches energetische Konzept ?

Welches Heizsystem ist ,zukunftssicher® ?
Welche Betriebskosten ?

Wie viel investiere ich in Qualitat/Effizienz ?

Bewusste Investition in erneuerbare Energien und
Effizienz notwendig !
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Gebaudegeometrie

Gebaudehlliflache: 680,73 m*
Ge ba ude volume n: 1052,00 m’
Beheiztes Volume n: 841,60 m’
Ge ba ude nutzfliche: 336,64 m’
Wohnflache: 250,00 m°

A/V —Verhaltnis: 0,65 1/m
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Energetisches Konze pt

Massivhaus aus Kalksandstein (Raumklima)

3-fach Warmeschutzverglasung (u = 0,7)
Warmedammung uber Standard (18cm)
Monovalentes Heizsystem (Heizstabfrei) @
Fussbodenheizung ohne Raumthermostate 4
Niedrigstenergiestandard, Heizlast 10 kW

Manuelle Fensterluftung



Entscheidung fir CO,-Tiefensonde

Grundstucksgrofde 471 m?

Platz zu gering fur Horizontalkollektor

Hohere JAZ als Luftwarmepumpe

Forderung nach maximal erreichbarer JAZ (>5)
Wartungsfreiheit und Lebensdauer der Sonden

225 Bohrmeter, 3 Sonden je 75m
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Verpressmaterial ThermoCem, Warmeleitfahigkeit (A=2,0 W/mKk)
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Theoretische Eflizienz

zuntt e ENERGIEPASS

tummar - dena 99-999-A71 X8

Enwltam 19 102006

Gesamtbewertung

Birsen pa

L

' 36,3 KWhi(m#a)

050

W Haus

Gabitud sty pNutzungsart

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 und nenr

[T Wichtmedsrrisiartes Cobiuds

Talincdamislsrti Gabauda

Sturm

Adrassa

Ludwigstrasse 25a, 64625 Bensheim

Eigantamar

Silke und Oliver Sturm

Baujahr Gabiiuda 2006
Baujahr Hatzungsanlags 2006

Arzahl Wohnsinhaitan 1

Bahaizta Wohnfidcha 250 m?

Enargiapass arstallt mit ¥ Ausfohriichem Varfahran Kurz ¥arfahran

Elgsntiimar
Silke und Oliver Sturm
Ludwigstrasse 25a
64625 Bensheim

Ausstaller
Planungsbiro Gosswald
Christian Gowald
Joseph-Haydn-Strasse 20, 86956 Schongau
08861-8000
_dena
Untarschrift Dumtanha Ervavya Agestur
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zukunft haus
Enarpla rparan. Wart geadssan.

(s dena 99-999-AZ| X8

ERAL Ludwigstrasse 25a, 84625 Bensheim

Bewertung

Sabr niadrig

Niadrig

ENERGIEPASS

Informationen fiir Eigentiimer und Mieter

Enwitam  10.10.2006

Mittal Hoch Sahr hoch

Energieverluste iibar
die Gebdudehiille

Halzwirmabadarf

)

Diasas Sabiuda hat

@inan

36 KWh/(mZa)

Energieverluste liber
die Anlagentechnik

Anlaganaufwandszahl

COz -Emissionen

Endenergiebedarf u uatung, warmwassar und ik gorsta

Enargiatragar * | 1shrlichar Badarf Endanargiakanmyarts in
Baraitung kwh pra m? Wohnfl dche
Strom X X 4.071 kWh/Jahr 18 KWh/{m3Jahr)
* Srambsdurt 1ir Pumpan, Rapsking Varkistoras ek
Eigantimar Ausstaliar
Silke und Oliver Sturm Planungsblro Gosswald
Ludwigstrasse 25a Christian GéBwald
84625 Bensheim Joseph-Haydn-Strasse 20, 86956 Schongau
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(3672 kWh in 2007)
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zukunft haus
Enargla rparan. Wart gewiusan.

ENERGIEPASS

Informationen fiir Fachleute

Hummar — dang 99-908-AZ71 X8 Estalltam {0, 10,2006
L Ludwigstrasse 25a, 64625 Bensheim
Bewertungsgréssen
AV Varhdltnis 0,65 1/m gemiE EnEv
JGebiudanutzflsche” !." 336'6 mz gemiB EnEV
spazifischar Transmissionsermarariust Hy' E] w;{mzv
Halzwirmabadarf* 2n" 42,1 KW "(/rnza} gemsE DINV 41085,
DINV 4701-10 bzw. den
Trinkwasserwarmabadari* T 125 .AWN(H.Fa} durch dia Normung saus-
Anlagenaufwandszahi “ 0,68 icha mick Fichsanhors
Primiranarglsbadarf® L= oy e 1n o | 36,3 KWhi(mea)
EO.Z;E'"IBIC:":."‘, NP 8,3 kg CO2/(m2a) nach GEMIS Varsion 4.13
Bewertungsskalen
Sahr l||!ﬂ!|! N|!d[|g Mittal Hach Sahr hoch Tatsdchlich @rraicht
L] L] | L] || ] LI L]
fﬂ'ﬂ.ﬁ!‘ﬁ!}%zq." 20 40 &0 B0 o 128 150 200 280 »» |42 1 kWh/(m2a)
auf A s
L] L] L] L] L] L L L]
}nl?-lgaﬂgnskﬁpgglﬁ [ T T 14 15 18 28 23 25 == 0,66
prim dranargatisch
| | | | | | | I | |
CO-Emissionen 208 275 375 S00 E25 750 &05 o 125 = (B3 l(g C()z{(mZa)
Energieeffizienz
Bawartungsrastar Tatsdchlich arraicht
Primidrenergiebedarf B0 110 150 200 250 300 380 400 =400

fur Haizung, Wa rmwassar und

Loftung bazogen auf dis
Gabdudanutzfiicha Ay
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Ausstallar

Planungsblro Gosswald
Christian GoBwald

Joseph-Haydn-Strasse 20, 86956 Schongau
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Kenndaten Warmepumpe

Heliotherm HP12E-M-WEB

Heizleistung bei E4/W35 15,95 kW
Leistungsaufna hme 2,85 kW
COP 5,7*

Frequenzwandler, vollmodulierend
Vermessung mit Ultras chall-Warmemengenzahler

*Baureihenpriifung durch Arsenal Research,
Leistungsdaten bei Direktnutzung E4/W35
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online-Daten vom 16.12.2007

&Y TECHMNISCHE ) ] ) )
ST UNIVERSITAT Wissenschaftiche Messung durch das Institul und die

. DARMSTADT

Versuchsanstalt fir. Geotechnik der TU Darmstadt

Anlagendaten: Aussentemp.“C 15.8 ' ! Y : ' H
o0 5 : -

Wohnhaus Raumtemp.°C 225
0 64625 Bensheim
Baujahr 2006 i,
%ﬂﬂj&ﬁﬁﬂéﬁ?ﬂhﬂ Heizkreis:
CO2-Erdsonde Vecauftamp, °C 432

HP12E-M-WEB Rickiauftemp, °C ;7% |
Effizienz: Letzte Aktualisierung: Dalum: 16.12.2007 Utirzail: 12:00:09
{Messung seit 25092006}
Batrisbskosten: Helzung: Warmwassar: Gasamt: CO2 Bilanz:
Furo B03.56 Batriebsstunden [h): 2179 . WW-Temperatur 452 nach VDEW, Kima-lnnowativ
(seit Messbeginn) Arbaitszahi 651 Arbaitszahi 418 Arbeitszahl 5,49 VWarmepumpe (kg)  2265.5
zzgl. Zahlerpauschale 74,49 Euro/a Energisoutpul (kWh) 16023 Enargieoutpul (kWWh)  B109 Energisoutput (kWh) 24132 Uiheizung (ko) 99435,E
Erfassung mit Warmemengenzahlarn,  Enargisinpul (kWh) 2460.8 Energiginput {KVWh) 1936.3  Energisnpul (KWh) 4385.1 | CO2-Ersparnis (kg) 7684.4

@ Vectorraum GmbH, Bernhard Wenzal 2007
Y |
56 % 44 %
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Betriebskosten 2007

13,72ct/kWh *3451 kWh =473 EUR
Heizanteil 56% = 1932,6 kWh =265 EUR
W 44% = 1518,5 kWh = 208 EUR

zuziglich Service-Pauschale von ca.75 EUR = 548 EUR

Strom

Wertragsnumenen: S105_164410 akiue o Veriragsgegenstand: "Wnmepummas™

\itarbran wec e st © D 64625 Banahalm -Auarach, Ludwigsir. 25 A,

8 hilsnmusrmeme r: 5 hERER Mossar: HT

Zanlaretand s 1122008 2508 EYWH

Zihlanstand am: H.122007F SO47 EVWR Al sskenmeaichen: “Ablssung EVUT Deedact: nein
Dl o A 451 BWH x Thhiedabdor 1= 3451 Kih
Geeemn mmitw erbrauch @k s s A brechnung: 2451 Kivh|
‘Gememen ity erbrauch: lutzte Abrechnung ik sl b Abrechnung
AP B e 2888 EVWh 3451 EWh
endhalie ne e tonatzung §E LR 61, F2 EUR

I G SRR BB A A AT TR A, B el Pl T S8 ST A ke T
wmed Unlag emach deon Kl 85 B e oo b mgys-0 essi s eod halisn

Bzl o B (=Tt LU ] Ui BT Erumk-atrag
Tage e EUR = EUR Enm
Zadtrauss 07101 007 bis 3112 3007 I e e
Aresbspreis MT ass | A ke | 242 ITAE | 1900
oxd e
Sarvicepsec Fude B2 50 ELR © 355 Tage /25805 Tage EEED | 15000
Semratss = | 3451 B | 20 o.TE | 1800
2
Eeirage: A 0 AT 0 54800
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Hessenschau vom 01.07.07 mit Prof. Dr.-Ing. Rolf Katze nbach, TU Darmstadt
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Prof. Dr.-Ing. Rolf Katzenbach ¢ Institut und Versuchsanstalt fiir Geotechnik

Endenergieverbrauch in Deutschland 2006
nach Nutzern

L, TECHNISCHE
7/=\ UNIVERSITAT
' DARMSTADT

Gebiude |"dzu7$;o/:rle
(Haushalte,
Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen)
44%

Verkehr
29%
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Prof. Dr.-Ing. Rolf Katzenbach ¢ Institut und Versuchsanstalt fiir Geotechnik

Primarenergieverbrauch in Deutschland 2006
nach Energietragern

Steinkohle
13% Braunkohle
11%

Erdgas
23% _
\ Kernenergie

| 13%

Fossile {Wasser- und
Energietréager Windkraft 1%
82%

Sonstige erneuerbare
Energien 4%

Mineralole
35%
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Prof. Dr.-Ing. Rolf Katzenbach ¢ Institut und Versuchsanstalt fiir Geotechnik

Verteilung des Endenergieverbrauchs
in Haushalten

75 TECHNISCHE
7/=\ UNIVERSITAT
' DARMSTADT

Beleuchtung
1%

Kochen
4%
Elektrogerate
7%
Heizen
17%

Warmwasser
11%
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Projekt ,CO,-Erdsonde-Bensheim®

Information durch ,Best Practice“-Beispiel

Schonung fossiler Ressourcen
Aktiver Klimaschutz (keine Emission vor Ort)
Hochste Effizienz durch CO,-Erdsonden

Geringe Betriebskosten, hohe Betriebssicherheit,
hoher Wohnkomfort

Wertsteigerung des Objektes
Handlung aus Eigenverantwortung

,wenn wir nichts tun, passiert auch nichts !“
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