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«Anwendungsdimension»

 „CO2-Erdsonde-Bensheim“

Realisierte Energieeffizienz aus 
Sicht des Kunden
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                           Bauschild der Bauphase 05-06
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           Wo lieg t Be ns he im?

                                  ca . 50 km s üdlich von Frankfurt/Main
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          Übe rga ng  R he inebe ne  / Ode nwa ld

                               110 m übe r NN, milde  Klimaregion

      Frankfurt/Main     Da rms tadt
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  Grundstück vor Ba ube g inn 2006
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Grundüberlegungen der Planungsphase
nach der Umsetzung

• Wie groß will/kann ich mein Haus bauen ?
• Welches energetische Konzept ?
• Welches Heizsystem ist „zukunftssicher“ ?
• Welche Betriebskosten ?
• Wie viel investiere ich in Qualität/Effizienz ?

• Bewusste Investition in erneuerbare Energien und 
Effizienz notwendig !
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Gebäudegeometrie

• Gebäudehüllfläche:     680,73    m²
• Ge bä ude volume n: 1052,00   m³
• Be he izte s  Volume n:      841,60   m³
• Ge bä ude nutzflä che :    336,64   m²
• Wohnflä che :      250,00   m²
• A/V –Verhältnis:           0,65  1/m
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Energetisches Konze pt

• Massivhaus aus Kalksandstein (Raumklima)
• 3-fach Wärmeschutzverglasung (u = 0,7) 
• Wärmedämmung über Standard (18cm)
• Monovalentes Heizsystem (Heizstabfrei)
• Fussbodenheizung ohne Raumthermostate
• Niedrigstenergiestandard, Heizlast 10 kW

   Manuelle Fensterlüftung
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Entscheidung für CO2-Tiefe ns onde

• Grundstücksgröße 471 m²
• Platz zu gering für Horizontalkollektor
• Höhere JAZ als Luftwärmepumpe
• Förderung nach maximal erreichbarer JAZ (>5)
• Wartungsfreiheit und Lebensdauer der Sonden 

• 225 Bohrmeter, 3 Sonden je 75m 
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    Verpressmaterial ThermoCem, Wärmeleitfähigkeit (λ=2,0 W/mk)
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36,3 kWh(m²a )

$e ore tische  E ffizienz
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4071 kWh/a

                             (3672 kWh in 2007)
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ep = 0,66
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Kenndaten Wärmepumpe 
Heliotherm HP12E-M-WEB
Heizle is tung  be i E 4/W35           15,95 kW 
Le is tung s a ufna hme                                      2,85 kW
COP            5,7*
Frequenzwandler,  vollmodulierend
Vermes s ung  mit Ultras cha ll-Wärmeme ng e nzä hle r

*Ba ure ihe nprüfung  durch Arse na l R e s e a rch,
Le is tung s da ten be i Direktnutzung  E 4/W35
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      Aufnahme 16.12.2007



24.01.2008 S t.P ölten 2. klima:a ktiv  Wärmepumpe nta g 25

                            online-Daten vom 16.12.2007

44 %56 %
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Betriebskosten 2007
 13,72ct/kWh     *3451  kWh                         = 473 E UR
Heiza nteil  56%   = 1932,6 kWh            = 265 E UR
WW           44%   = 1518,5 kWh           = 208 E UR

zuzüg lich S e rvice -P a us cha le  von ca .75 E UR             = 548 E UR
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       Hes s e ns cha u vom 01.07.07 mit P rof.  Dr.-Ing. R olf Ka tze nba ch,  TU Da rms tadt
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Prof. Dr.-Ing. Rolf Katzenbach • Institut und Versuchsanstalt für Geotechnik

Endenergieverbrauch in Deutschland 2006Endenergieverbrauch in Deutschland 2006
nach Nutzernnach Nutzern
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Prof. Dr.-Ing. Rolf Katzenbach • Institut und Versuchsanstalt für Geotechnik

Fossile Fossile 
EnergieträgerEnergieträger
82%82%

Wasser- und 
Windkraft 1%

Sonstige erneuerbare 
Energien 4%

Kernenergie
13%

Primärenergieverbrauch in Deutschland 2006Primärenergieverbrauch in Deutschland 2006
nach Energieträgernnach Energieträgern
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Prof. Dr.-Ing. Rolf Katzenbach • Institut und Versuchsanstalt für Geotechnik

Verteilung des EndenergieverbrauchsVerteilung des Endenergieverbrauchs
in Haushaltenin Haushalten
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Projekt „CO2-Erdsonde-Bensheim“
Information durch „Best Practice“-Beispiel

• Schonung fossiler Ressourcen
• Aktiver Klimaschutz (keine Emission vor Ort)
• Höchste Effizienz durch CO2-Erdsonden 
• Geringe Betriebskosten, hohe Betriebssicherheit, 

hoher Wohnkomfort
• Wertsteigerung des Objektes
• Handlung aus Eigenverantwortung

• „Wenn wir nichts tun, passiert auch nichts !“
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               Vielen Da nk für Ihre Aufme rks a mke it !


